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Die Erfindung bezieht sich auf Speicherschreib/Lese- 
Systeme gemiiB den Oberbegriffen der Anspriiche 1 
und 13. 

Systeme der vorstehend bezeichneten Art sind prinzi- 
piell bereits bekannt(DE38 02 061 Al). Bei den bekann- 
ten Systemen wird jedoch mit einer auf einer einfachen 
Frequenzumtastung basierenden Modulation gearbei- 
tet, gemafi der ein Signal mit einer Frequenz von 
482 kHz entsprechend einem Bit 1 Qbertragen wird, 
wahrend die Obertragung des Signals mit dieser Fre- 
quenz entsprechend einem Bit 0 ges toppt wird. Diese 
MaBnahme genugt jedoch zuweilen nicht, urn eine ein- 
wandfreie Datenubertragung zwischen verschiedenen 
Einrichtungen uber eine relativ groBe Distanz sicherzu- 
stellen. 

Es ist auch schon eine Code-Synchronisiereinrichtung 
bekannt (DE 28 13 531 Al), bei der aus einem Eingangs- 
signal eine Folge von Abtastsignalen gewonnen wird, 
die in einer Korrelationseinrichtung mit vorgegebenen 
Codesignalen verarbeitet werden. Im Rahmen der dabei 
erfolgenden digitalen Signalverarbeitung wird zwar mit 
einer Spread-Spectrum-Signalubertragung gearbeitet 
In dem betreffenden Zusammenhang ist allerdings 
nichts uber die Ausfuhrung von Schreib- oder Leseope- 
rationen bekannt, wie sie bei einem Speicherschreib/Le- 
sesystem erfolgen, von dem in den Oberbegriffen in den 
Anspruchen 1 und 13 ausgegangen wird. 

Im Zusammenhang mit der bidirektionalen Daten- 
ubertragung zwischen einem einen nichtfluchtigen Spei- 
cher aufweisenden Speichermodul und einer Lese/ 
Schreibeinheit durch kontaktlose elektromagnetische 
Kopplung ist bereits versucht worden, fur die Daten- 
ubertragung mit zwei verschiedenen Frequenzen f 1 und 35 
f2 entsprechend den Datenbits 0 und 1 zu arbeiten. Da- 
bei wird bei der Obertragung der unterschiedlichen Da- 
tenbits mit einer Frequenzmodulation gearbeitet. Das 
entsprechend den Datenbits erzeugte Modulationssi- 
gnal wird von der Lese/Schreibeinheit zu dem Speicher- 
modul mittels eines Paares von InduktionsspuJen fur 
eine Abwarts-Signaliibertragung ubertragen. 

In dem Speichermodul wird das durch die Induktions- 
spule aufgenommene Empfangssignal gleichgerichtet, 
um eine Versorgungsspannung fiir einen Speicher zu 
erzeugen. Die Datenbits 0 und 1 werden aus dem Emp- 
fangssignal demoduiiert, und die Daten werden in die 
nichtfluchtige Speichereinheit eingeschrieben. und zwar 
durch den Code auf der Grundlage einer Kombination 
von Datenbits 0 und 1, oder die Daten werden aus der 
nichtfluchtigen Speichereinheit gelesen. 

Die Daten, die aus der nichtfluchtigen Speichereinheit 
ausgelesen wurden, sind wie bei dem oben betrachteten 
bekannten System hinsichtlich der Datenbits 0 nicht mo- 
duliert, sondern sie sind lediglich bezuglich der Daten- 
bits 1 frequenzmoduliert Das Modulationssignal wird 
der Lese/Schreibeinheit uber das Paar von Induktions- 
spulen fiir eine Aufwarts-Signalubertragung Qbertra- 
gen. In der Lese/Schreibeinheit wird das Empfangssi- 
gnal der Induktionsspule demoduiiert, um dadurch die 
Lesedaten 0 und 1 zu erhalten. 

Bei einem derartigen Frequenzmodulationssystem 
zum Modulieren unterschiedlicher Frequenzsignale ent- 
sprechend den Datenbits 0 und 1 wird mit elektroma- 
gnetischer induktiver Kopplung mittels Induktionsspu- 
len gearbeitet Deshalb wird die Obertragungsenergie 
der eiektromagnetischen induktiven Kopplung im allge- 
meinen im umgekehrten Verhaltnis zur dritten Potenz 
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der Entfernung zwischen den Spulen gedSmpft, wobei 
ein Wert innerhalb eines Bereiches von einigen wenigen 
Millimetern bis zu 10 und einigen Millimetern einen 
praktischen Grenzwert darstellt 

Die Lese/Schreibeinheit fur das Einschreiben und 
Auslesen von Daten in den Speichermodul bzw. aus dem 
Speichermodul laBt sich durch eine digitale Schaltung 
und einen Mikroprozessor aufbauen. Dabei haben je- 
doch die durch die digitale Schaltung und den Prozessor 
erzeugten nadelspitzenartigen Storungen eine Energie 
innerhalb eines extrem breiten Bandes. Die daraus re- 
sultierenden Storungen stdren das Empfangssignal und 
verschlechtern den Stbrabstand bzw. das Signal- 
Rausch- Verhaltnis des Speichermoduls. 

Andererseits wird in dem Speichermodul das Emp- 
fangssignal von der Lese/Schreibeinheit gleichgerichtet, 
um eine interne Speisespannung zu erzeugen, so dafl 
eine elektrische Steuer- bzw. Treiberspannung fur eine 
Datenkommunikation minimiert werden kann. Dabei ist 
insbesondere gefordert, die Obertragungsenergie zu re- 
duzieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Spei- 
cherschreib/Lesesystem der eingangs genannten Art so 
weiterzubilden, daB auf relativ einfache Weise eine si- 
chere Datenubertragung zwischen der Lese/Schreibein- 
heit und dem Speichermodul bei einem bezogen auf die 
bisher bekannten Systeme vergroBerten Abstand zwi- 
schen den Spulen der Induktionsspulenpaare ermdglicht 
ist 

Gelost wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe 
durch die in den Anspruchen 1 und 13 gekennzeichneten 
MaBnahmen. 

ZweckmaBige Weiterbildungen des Gegenstands des 
Anspruchs 1 ergeben sich aus den Anspruchen 2 bis 12. 

ZweckmaBige Weiterbildungen des Gegenstands des 
Anspruchs 13 ergeben sich aus den Anspruchen 14 bis 
16. 

Prinzipiell werden gemaS der Erfindung zwei Arten 
von Spread-Spectrum-Wellen verwendet, wobei die 
Moglichkeit, daB diese Wellen in einem Geschaft bzw. 
einer Fabrik, einem Buro oder im Gerat selbst erzeugt 
werden, Null oder sehr klein ist, so daB die Korrelation 
zwischen den beiden Arten von Spread-Spectrum-Si- 
gnalfolgen extrem gering ist. 

Die Datenkommunikation, bei der die Spread-Spec- 
trum-Signalfolgen bzw. -wellen verwendet werden, wird 
zumindest in dem Fall angewandt, in dem aus dem Spei- 
chermodul ausgelesene Daten zu der Lese/Schreibein- 
heit ubertragen werdea 

Dies bedeutet, daB eine der beiden Arten bestimmter 
Spread-Spectrum- Wellen aufgrund des Spread- bzw. 
Spreizspektrums erzeugt und zu der anderen Einheit 
entsprechend den Datenbits 0 und 1 ubertragen werden, 
die von der einen Einheit ubertragen werden. In der 
Einheit auf der Empfangsseite werden die Korrelatio- 
nen zwischen dem Empfangssignal und Referenzwerten 
der beiden Arten von Spread-Spectrum-Wellen bzw. 
-Wellenformen derart berechnet, daB dadurch die De- 
modulation der Datenbits 0 und 1 erfolgt. Wenn das 
Empfangssignal und der Referenzwert miteinander 
koinzidierea ist der Korrelationswert ein extrem gro- 
Ber Wert. Anhand des Referenzwertes, der bei der Be- 
rechnung der Korrelation herangezogen wird, ist es 
moglich zu wissen, welche eine Art der beiden Arten 
von Spektrum-Wellenformen empfangen worden ist, 
und das entsprechende Datenbit kann demoduiiert wer- 
den. Wenn demgegenuber das Empfangssignal und der 
Referenzwert nicht miteinander koinzidieren, ist der 
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fCorrelationswert 0, oder er weist einen extrem kleinen 
Wert auf. Eine derartige Situation entspricht dem Fall, 
daB die andere Spektrum-Weilenform von dem Refe- 
renzwert verschieden ist oder daB Storungen empfan- 
gen worden sind. In diesem Fall ist der Storabstand mit 
dem Korrelationswert auf den Empfang der korrekten 
Wellenform extrem groB. Eine derartige {Correlation 
kann sogar dann gewahrleistet werden, falls der Emp- 
fangssignalpegel extrem niedrig ist, so daB die Obertra- 
gungsleistung reduziert und der Abstand der kontaktlo- 
sen Kopplung groB bzw. lang gemacht werden kann. 

Die Spread-Spectrum-Kominunikation kann ferner 
fur jede der bidirektionalen Obertragungen zwischen 
der Lese/Schreibeinheit und dem Speichermodul be- 
nutzt werden. 

Ferner wird bei der Datenubertragung von der Lese/ 
Schreibeinheit zu dem Speichermodul ein Frequenzco- 
de, umfassend eine Kombination aus ersten und zweiten 
Frequenzen, entsprechend den Datenbits 0 und 1 oder 
einem bestimmten Befehl benutzt Der Frequenzcode 
umfaBt vier Komponenten: eine Praambel, einen ersten 
Terminator, Daten und einen zweiten Terminator. 

Die Praambel weist beispielsweise 64 oder mehr Wel- 
len jeweils mit der ersten Frequenz fl auf. Jeder der 
ersten und zweiten Terminatoren weist zwei Wellen mit 
jeweils der zweiten Frequenz f2 auf, die niedriger ist als 
die erste Frequenz fl. Ferner werden Daten im Bereich 
von 63 oder weniger Wellen mit der ersten Frequenz ft 
verwendet 

Nachdem das Frequenzcodesignal von dem Speicher- 
modul empfangen worden und in das rechteckformige 
Signal umgesetzt worden ist, wird dieses durch einen 
Zahler gezahlt Der Terminator wird mittels einer Ter- 
minator-Detektorschaltung ermittelt, die ein digitales 
Filter aufweist Der Zahlwert des Zahlers in dem Fall, 35 
daB der Terminator ermittelt worden ist, wird zwischen- 
gespeichert und decodiert, und ferner erfolgt eine Ober- 
prufung, urn festzustellen, ob das Eingangssignal die 
Praambel oder Daten anzeigt Falls es sich urn Daten 
handelt, erfolgt eine Oberprufung um festzustellen, ob 
es sich um Datenbits 0 und 1 oder um einen bestimmten 
Befehl handelt. Eine Demodulationsschaltung fur ein 
Frequenzcodesignal braucht keine analoge Schaltung. 
wie ein Filter oder dergleichen, zu sein; sie kann viel- 
mehr insgesamt durch digitate Prozesse realisiert sein. 
Der Schaltungsaufbau kann vereinfacht sein, und ein 
EinfluB durch Storungen kann reduziert werden. 

Andererseits genugt es im Hinblick auf ein Frequenz- 
codesignal, die Anzahl der Wellen mit der Frequenz fl 
zu andern, welche die Daten darstellen. und zwar in 
Obereinstimmung mit dem Befehl. DemgemaB kann der 
Befehl von der Art, die der Anzahl von Wellen ent- 
spricht, welche die Daten bilden, ubertragen werden. 

Durch Festlegen bzw. Einstellen der Anzahl von Wel- 
len der Daten, die kennzeichnend sind fiir einen gewis- 
sen Befehl, auf einen Wert innerhalb eines Bereiches 
von beispielsweise 16 bis 23 Wellen, kann ferner die 
Storgrenze erhoht werden, und es wird schwierig, einen 
EinfluB durch Storungen auszuuben. 



Chirp- Wellengenerator, wie er in Fig. 1 verwendet ist. 

Fig. 4A und 4B veranschaulichen in Signaldiagram- 
men den Verlauf von digitalen Chirp- Wellen, die durch 
den in Fig. 3 dargestellten Chirp- Wellengenerator er- 
zeugt werden. 

Fig. 5 veranschaulicht ein Schaltungsblockdiagrarnm 
einer Korrelationsschaltung gemaB Fig. 1. 

Fig. 6A bis 6E veranschaulichen in Signaldiagrammen 
die {Correlation en zwischen einer Empfangswelle und 
Referenzwellen in der Korrelationsschaltung gemaB 
Fig. 5. 

Fig. 7 zeigt in einem Schaltungsblockdiagrarnm einen 
M-Serien-Generator, der anstelle des in Fig. 1 gezeig- 
ten Chirp- Wellengenerators verwendet wird. 

Fig. 8 zeigt in einem beispielhaften Diagramm eine 
weitere Ausfiihrungsform gemaB der Erfindung, bei der 
die Spread-Spectrum-Kornmunikation sowohl fiir eine 
Abwarts-Signalubertragung als auch fur eine Aufwarts- 
Signalubertragung benutzt ist. 

Fig. 9 zeigt in einem beispielhaften Diagramm eine 
noch weitere Ausfiihrungsform gemaB der Erfindung, 
bei der ein Frequenzcodesignal bei der Abwarts-Signal- 
ubertragung benutzt ist und bei der die Spread-Spec- 
trum- Kommunikation bei der Aufwarts-Signalubertra- 
gung benutzt ist. 

Fig. 10 veranschaulicht anhand eines Signalwellen- 
diagramms das Frequenzcodesignal, welches bei der 
Abwarts-Signalubertragung gemaB Fig. 9 benutzt ist. 

Fig. 11 zeigt ein Schaltungsblockdiagrarnm einer Ter- 
minator- Detektorschaltung, die bei der Abwarts-Signal- 
ubertragung gemaB Fig. 9 benutzt ist 

Fig. 12A bis 12C veranschaulichen anhand von Si- 
gnaJfolgen die Arten der Wellenformen, die gemafl 
Fig. 1 1 ermittelt werden konnen. 

Fig. 13 zeigt anhand eines Schaltungsdiagramms eine 
noch weitere Ausfiihrungsform gemaB der Erfindung, 
bei der ein Frequenzcodesignal bei der Abwarts-Signal- 
ubertragung und das Frequenzmoduiationssystem bei 
der Aufwarts-Signalubertragung benutzt sind. 

Nunmehr werden die bevorzugten Ausfiihrungsfor- 
men detailliert beschrieben. In Fig. 1 ist mit dem Be- 
zugszeichen 10 eine Lese/Schreibeinheit bezeichnet, 
und mit 12 ist ein Speichermodul bezeichneL 

Eine nichtfluchtige Speichereinheit 36 ist in dem Spei- 
45 chermodul 12 vorgesehen. Die Speichereinheit 36 weist 
eine Speichersteuereinrichtung 38 und einen nichtfluch- 
tigen Speicher 40 auf, der einen EEPROM (das ist ein 
elektrisch loschbarer programmierbarer Festwertspei- 
cher) verwendet. Als nichtfluchtige Speichereinheit 36 
wird beispielsweise ein EEPROM, wie er unter der Be- 
zeichnung NMC9346 von der Firma National Semicon- 
ductor Co., Ltd, unter der Bezeichnung X 2404 von der 
Firma XICOR CO., Ltd hergestellt wird, oder ein ent- 
sprechender Speicher verwendet, bei dem Befehls- und 
Datenzugriffe durch serielle Eingabe/Ausgabe-Prozes- 
se ausgefuhrt werden konnen. 

Die Datenubertragung von der Lese/Schreibeinheit 
10 zu dem Speichermodul 12, das heiBt die Abwarts-Si- 
gnalubertragung, wird mittels eines Paares von Induk- 
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Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nach- &o tionsspulen 20 und 26 ausgefuhrt, von denen jede Spule 



stehend beispielsweise naher erlautert 

Fig. 1 zeigt in einem beispielhaften Diagramm eine 
erste Ausfiihrungsform, bei der eine Spread-Spectrum- 
Kommunikation durch Chirp-Wellen bei einer Auf- 
warts-Signalubertragung angewandt isL 

Fig. 2A und 2B veranschaulichen anhand von Signal- 
verlaufen zwei Arten von Chirp-Wellen. 

Fig. 3 zeigt in einem Schaltungsblockdiagrarnm einen 
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um einen magnetischen Kern herumgewickelt ist. Dem- 
gegenQber wird die DatenQbertragung von dem Spei- 
chermodul 12 zu der Lese/Schreibeinheit 10, das heiBt 
die Aufwarts-Signalubertragung, mittels eines Paares 
von Induktionsspulen 28 und 22 ausgefuhrt. Die Induk- 
tionsspulen 20 und 26 sind so angeordnet, daB sie uber 
einen bestimmten Spalt einander zugewandt sind, wenn 
die Lese/Schreibeinheit 10 und der Speichermodul 12 
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eingestellt sind. In entsprechender Weise sind die Induk- 
tionsspulen 22 und 28 auch so angeordnet daB sie uber 
einen bestimmten Spalt einander zugewandt sind. 

Eine Steuereinrichtung 14, ein Abwarts-Modulator 
bzw. eine Abwarts-Modulationseinrichtung 16, ein Auf- 
warts-Demodulator bzw. eine Aufwarts-Demodula- 
tionseinrichtung 18 sowie eine Spannungsversorgungs- 
schaltung 24 sind in der Lese/Schreibeinheit 10 vorgese- 
hen. Die Steuereinrichtung 14 fiihrt den Lesezugriff und 
den Schreibzugriff zu dem Speichermodul 12 in Ober- 
einstimmung mit Befehlen von einem externen Host- 
Rechner oder dergleichen aus. Lediglich die aus dem 
Speichermodul 12 auf den Lesezugriff hin ausgelesenen 
Daten werden "aufwarts" ubertragen, und die anderen 
Daten werden alle "abwarts" ubertragen. 

Ein Abwarts- Demodulator bzw. eine Abwarts- Demo- 
dulationseinrichtung 30, ein Aufwarts-Modulator bzw. 
eine Aufwarts-Modulationseinrichtung 32 und eine 
Spannungsversorgungsschaltung bzw. -einrichtung 34 
sind in dem Speichermodul 12 vorgesehen. Der Ab- 
warts-Demodulator 30 demoduliert die Datenbits 0 und 
1 aus dem Empfangssignal von der Induktionsspule 26 
her und gibt die Datenbits an die Speichersteuereinrich- 
tung 38 ab. Der Aufwarts-Modulator 32 moduliert die 
Datenbits 0 und 1 der gelesenen Daten, die aus dem 
nichtfluchtigen Speicher 40 mittels des Leseprozesses 
der Speichersteuereinrichtung 38 ausgelesen worden 
sind, und ubertragt die betreffenden Daten zu der In- 
duktionsspule 28. Ferner richtet die Spannungsversor- 
gungsschaltung 34 das Empfangssignal von der Induk- 
tionsspule 26 her gleich, setzt das gleichgerichtete Si- 
gnal in eine Gleichspannung um und gibt diese an eine 
Betriebsspeisequelle in dem Speichermodul 12 ab. Dem- 
gemaB besteht keinerlei Forderung dahingehend, eine 
Batterie in das Speichermodul 12einzubauen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 1 sind ein erster 
Chirp- Wellengenerator 44-1 und ein zweiter Chirp- 
Wellengenerator 44-2 in dem Aufwarts-Modulator 32 
innerhalb des Speichermoduls 12 fur die Spread-Spec- 
trum-Kommunikation vorgesehen. Andererseits sind ei- 
ne erste Korrelationsschaltung 48-1 und ein erster Refe- 
renzwert-Speicher 50-1 in dem Aufwarts-Demodulator 
18 der Lese/Schreibeinheit 10 vorgesehen. 

Der erste Chirp- Wellengenerator 44-1 erzeugt ein er- 
stes Chirp-Wellensignal CI, wie es in Fig. 2A veran- 
schaulicht ist, und zwar in Obereinstimrnung mit dem 
Datenbit 1 der gelesenen Daten. Der zweite Chirp- Wel- 
lengenerator 44-2 erzeugt ein zweites Chirp-Wellensi- 
gnal C2, wie es in Fig. 2 veranschaulicht ist, und zwar in 
Obereinstimrnung mit dem Datenbit 0 der gelesenen 
Daten. Das Chirp-Wellensignal CI oder C2, welches 
vom Chirp-Wellengenerator 44-1 oder 44-2 erzeugt 
worden ist, wird mittels des Paares der Induktionsspulen 
28 und 22 zu der Lese/Schreibeinheit 10 hin ubertragen. 

Als Chirpwellen CI und C2 sind zwei Arten von Wel- 
lenformen als Spread-Spectrum-Wellen festgelegt bzw. 
bestimmt, bei denen eine Moglichkeit dafur, daB sie in 
einer Fabrik, einem BQro oder im Gerat selbst erzeugt 
werden, Null oder sehr klein ist Diese beiden Wellen 
werden so erzeugt, daB die Korrelation zwischen den 
beiden Arten von Wellenformen sehr gering ist. 

Wie in Fig. 3 veranschaulicht, konnen die Chirp- Wel- 
lengeneratoren 44-1 und 44-2 auch so aufgebaut sein, 
daB digitale Chirpwellen erzeugt werden. 

Der Chirpwellen-Generator gemafi Fig. 3 umfaBt: ei- 
nen Zahler 52 zur Festlegung von Frequenzunterset- 
zungdaten; einen Zahler 58 zum Zahlen eines Frequenz- 
untersetzungswertes; eine Takterzeugungsquelle 54; ei- 
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ne Verknupfungsschaltung 56 zur Stillsetzung der Aus- 
gangssignalabgabe; und ein Flipflop 60 fur eine 1/2-Fre- 
quenzuntersetzung. 

Wenn der Zahler 52 auf einen Abwarts-Zahler festge- 
legt ist, wird die Chirpwelle CI, bei der es sich um das 
Augangssignal handelt, wenn der Zahler 52 durch Auf- 
nahme eines Startsignals auf der Grundlage des Daten- 
bits 1 wirksam gemacht ist, als eine solche Wellenform 
erzeugt, daB die Frequenz allmahlich absinkt, wie dies in 
Fig. 4A veranschaulicht ist. Wenn demgegeniiber der 
Zahler 52 als Aufwarts-Zahler bestimmt ist, wird die 
Chirpwelle C2, die abgegeben wird, wenn der Zahler 
durch Empfang eines Startsignals auf der Grundlage des 
Datenbits 0 in Betrieb gesetzt ist, als eine solche Wellen- 
form erzeugt, bei der die Frequenz allmahlich ansteigt, 
wie dies in Fig. 4B veranschaulicht ist 

Durch Verwendung der in Fig. 4A und 4B dargestell- 
ten digitalen Chirpwellen kann die Anzahl der Ab- 
stimmschritte und dergleichen reduziert werden im Ver- 
gleich zu dem Fall der in Fig. 2A und 2B dargestellten 
analogen Chirpwellen. Daniber hinaus kann der Schal- 
tungsaufbau vereinfacht werden. Die betreffenden Wel- 
len sind uberdies wirksam fur die Miniaturisierung des 
Speichermoduls 1Z 

Wie in Fig. 5 veranschaulicht weist die erste Korrela- 
tionsschaltung 48-1 folgende Einrichtungen auf: einen 
Breitbandverstarker 62, einen mit hoher Geschwindig- 
keit arbeitenden Analog/Digital-(A/D)-Wandler 64, ein 
Schieberegister 66, eine Vielzahl von Multiplizierern 
68-0 bis 68-n und 70-0 bis 70-n, Addierer 76 und 78 und 
einen Komparator 80. Der erste Referenzwert-Speicher 
50-1 ist ebenfalls in Fig. 5 dargestellt Dieser Speicher 
50-1 umfaBt: einen Speicher 72, in welchem Referenz- 
werte R10 bis Rln gespeichert sind, die mit der Chirp- 
welle CI koinzidieren, und einen Speicher 74, in wel- 
chem Referenzwerte R20 bis R2n gespeichert sind, die 
mit der Chirpwelle C2 koinzidieren. 

DemgemaB wird, nachdem das Empfangssignal von 
der Induktionsspule 26 her durch den Breitbandverstar- 
ker 72 verstarkt worden ist, dieses Signal mittels des 
A/D-Wandlers 64 abgetastet und in digitale Daten um- 
gesetzt Eine Abtastperiode des A/D-Wandlers 64 ist so 
festgelegt, daB sogar der Wellenformteil der Chirpwelle 
mit der kleinsten Periode eine genugende Auflosung 
hat. So wird beispiels weise die erzeugte Chirpwelle CI 
oder C2 einmal zu den Abtastzeitpunkten tO bis tn abge- 
tastet und einer Analog-Digital-Umsetzung unterzogen, 
so daB n + 1 Daten SO bis Sn abgegeben werden. 

Das Schieberegister 66 kann sequentiell die Abtastda- 
ten SO bis Sn zumindest der durch Takte bzw. Taktsi- 
gnale einmal erzeugten Chirpwelle speichern. Demge- 
maB ist es schwierig, die n + 1 Schiebestufen vorzuberei- 
ten. Unter den im Schieberegister 66 gespeicherten Da- 
ten SO bis Sn sind die Daten Sn die altesten Daten, und 
die Daten SO sind die neuesten Daten. 

Die Daten SO bis Sn im Schieberegister 66 werden 
mittels der Multiplizierer 68-0 bis 60-n mit den Refe- 
renzdaten RIO bis Rln im Speicher 72 multipliziert Zur 
selben Zeit werden die Daten SO bis Sn im Schieberegi- 
ster 66 mittels der Multiplizierer 70-0 bis 70-n mit den 
Referenzdaten R20 bis R2n im Speicher 74 multipliziert 
Die Surnme der Ausgangssignale der Multiplizierer 68-0 
bis 68-n wird durch den Addierer 76 berechnet Die 
Summe der Ausgangssignale der Multiplizierer 70-0 bis 
70-n wird durch den Addierer 78 berechnet Die Aus- 
gangssignale der Addierer 76 und 78 werden durch den 
Komparator 80 miteinander verglichen. 

Nunmehr sei angenommen. daB die Abtastdaten SO 
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bis Si der Chirpwellen Cl und G2 zum erstenmal auf St 
festgelegt sind und dafi die Referenzwertdatea die ver- 
teilt bzw. gestreut sind und die in dem Referenzwert- 
Speicher 50-1 gespeichert sind, auf Ri festgelegt sind 
Die Korrelationsschaltung 48-1 berechnet schlieBIich ei- 
nen Korrelationswert CT entsprechend nachstehender 
Gleichung: 



(1) 
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Damit wird das Ausgangssignal des Addierers 76 zum 
Korrelationswert CT1 zwischen dem Empfangssignal 
und den Referenzwerten RIO bis Rln. Das Ausgangssi- 
gnal des Addierers 78 wird ein Korrelationswert CT2 
zwischen dem Empfangssignal und den Referenzwerten 
R20 bis R2n. 

Bei den Korreiationsberechnungen, wie in Fig. 6E 
veranschaulicht, weist dann, wenn die Empfangssignal- 
serie mit der Referenzsignalserie koinzidiert wie dies in 
Fig. 6A veranschaulicht ist der Korrelationswert CT ei- 
nen extrem hohen Wert auf. Wenn jedoch, wie in 
Fig. 6B bis 6D veranschaulicht, die Empfangsserie ab- 
weicht wird der Korrelationswert nahezu Null. Ferner 
wird in dem Fall, daB die Referenzsignalserie gegeben 
ist durch den Referenzwert Rl, der mit der Chirpwelle 
Cl koinzidiert, und daB die Empfangssignalserie die 
Chirpwelle C2 ist, der Korrelationswert nahezu Null 
werden. 

Der Komparator 80 vergleicht die Korrelationswerte 
CT1 und CT2 von den Addierern 76 und 78. Wenn die 
Beziehung CT1>CT2 erfullt ist, gibt der Komparator 
80 das Datenbit 1 ab. Wenn indessen die Beziehung 
CT1 <CT2 erfullt ist gibt der Komparator 80 das Da- 
tenbit 0 ab. 

Um eine Fehlfunktion durch Storungen zu vermeiden, 
ist es wunschenswert, daB Werte, die nicht kleiner sind 
als ein bestimmter Wert, als Korrelationswerte von den 
Addierern 76 und 78 abgegeben werden und daB die 
Korrelationswerte auf Null gesetzt werden, wenn sie 
der bestimmte Wert oder ein darunter liegender Wert 
sind. Andererseits ist es auch moglich, in einer solchen 
Weise einen Aufbau vorzusehen, daB ein Komparator 
fur jeden der Addierer 76 und 78 vorgesehen ist, wobei 
Schwellwerte festgelegt sind, durch die die Korrela- 
tionswerte diskriminiert werden konnen, die erhaiten 
Herden, wenn die Empfangssignalserie und die Refe- 
renzwertserie miteinander koinzidieren. Dabei konnen 
die Datenbits 0 und 1 diskiminiert bzw. voneinander 50 
unterschieden werden. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaO Fig. 1 ist die Chirp- 
welle als Spread-Spectrum-Welle verwendet worden. 
Die Erfindung ist jedoch auf eine derartige Chirpwelle 
nicht beschrankt Es ist auch moglich, eine Wellenform 
der PN-Serie (Pseudostorserie), wie eine Signalform 
aufgrund des M-Seriencodes, des Gold-Seriencodes, des 
Barker-Seriencodes oder dergleichen, zu verwenden. Im 
Falle der Verwendung beispielsweise der M-Serie als 
Spread-Spectrum-Wellenform kann ein M-Serien-Ge- 
nerator, wie er in Fig. 7 veranschaulicht ist, anstelle der 
ersten und zweiten Chirp-Wellengeneratoren 44-1 und 
44-2 verwendet werden, wie sie in Fig. 1 angedeutet 
sind. 

Der M-Serien-Generator erzeugt Wellen bzw. Wel- 
lenformen von in Phase befindlichen N-2 n ~* Schiebe- 
registerserien, die von dem Schieberegister-Seriengene- 
ratoren der n Stufen erhaiten werden. Wie in Fig. 7 
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veranschaulicht kann beispielsweie ein M-Seriengene- 
rator fur die Erzeugung von M-Serien aO- bis al5-Signa- 
len aus 15 Bits unter Verwendung von Schieberegistern 
82 mit n=»4 Stufen und einer Exklusiv-ODER-Schaltung 
84 verwendet werden. 

Da die Wellenform der M-Serien offensichtlich ein 
Zufallssignal ist fails eine Korrelation zwischen der 
M-Serien-Wellenform und einer beliebigen Wellenform 
berechnet ist ist der Korrelationswert nahezu Null. 

Demgegenuber sei angenommen, daB in dem M-Se- 
rien-Signal {ai}, fur ai^O, Si— + 1 gilt; wenn ai— 1, 
Si — — 1 ist, dann wird eine Auto-Korrelation R(x) durch 
folgende Gleichung ausgedriickt: 



* 1 



r 4 0 



r-0. (2) 



45 



Wie oben erwahnt, wird der Korrelationswert zwi- 
schen der M-Serien-Wellenform und einer Wellenform, 
bei der es sich um eine andere Wellenform als um die 
M-Serien-Wellenform handelt NuIL DemgemaB zeigt 
die Wellenform, welche durch Demodulation der Wel- 
lenform erhaiten worden ist die durch die M-Serie mo- 
duliert worden war, den ausgezeichneten StorabstancL 

Praktisch ausgedriickt heiBt dies, daB anstelle des 
Chirp- Wellengenerators 44-1 gemafi Fig. 1 beispiels- 
weise ein MO-Serien-Generator verwendet wird und 
daB anstelle des zweiten Chirp- Wellengenerators 44-2 
beispielsweise ein Ml-Serien-Generator verwendet 
wird. In diesem Falle genUgt es, als Korrelationsschal- 
tung 48-1 und Referenzwert-Speicher 50 dieselbe Schal- 
tung und denselben Speicher zu verwenden wie in Fig. 5 
40 gezeigt Die diskreten Referenzdaten, die mit der 
MO-Serie koinzidieren, sind im Speicher 72 gespeichert. 
Die diskreten Referenzwertdaten, die mit der Ml-Serie 
koinzidieren, sind im Speicher 74 gespeichert 

Ferner kann auch ein direktes Diffusions- bzw. Streu- 
verfahren als Spectrum- Welle bzw. als Spread-Spec- 
trum-Welle angewandt werden. 

Bei dem direkten Streu- bzw. Diffusionsverfahren ist 
eine gewisse Frequenz f spektral gestreut, und zwar 
durch Verwendung eines Codes, wie von PN-Serien, 
eines Gold-Codes oder dergleichen, bei dem der gegen- 
seitige Korrelationswert begrenzt und gleichformig ist. 

So sind beispielsweise zwei Arten von Serien mit ei- 
ner hohen Orthogonal-Eigenschaft in Obereinstimmung 
mit den Codebits 0 und 1 vorbereitet worden, die uber- 
tragen worden sind; auf der Obertragungsseite werden 
die in Obereinstimmung mit den Datenbits ausgewahl- 
ten Serien mit der Frequenz multipliziert wodurch die 
Spektral- Verteilung ausgefuhrt bzw. das Spread-Spec- 
trum bzw. Streuspektrum hervorgerufen wird. Auf der 
Empfangsseite wird lediglich eine Verzerrung der Phase 
wahrgenommen, und die Serie ist von einem Ande- 
rungspunkt der Empfangsphase aus bekannt, so daB die 
Datenbits 0 und 1 erkannt werden konnen. Demgegen- 
uber kann eine gewisse Frequenz f auch mit den Serien 
Cl und C2 multipliziert werden. 

Um andererseits die Zuverlassigkeit des Signals zu 
erfQllen. werden die beiden Frequenzen fl und f2 ent- 
sprechend den Obertragungsbits 0 und 1 mit den beiden 
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Serien Cl und C2, entsprechend den Obertragungsbits 0 
und 1, multipliziert, wodurch die Spektral-Verteilung 
vorgenommen wird. Auf der Empfangsseite werden 
durch Multiplizieren der Serien Cl und C2 mit dem 
Empfangssignal die Original-Frequenzen fl und f2 er- 
kannt, und die Datenbits 0 und 1 werden demoduliert 

Die Operation des Multiplizierens der Serien Cl und 
C2 mit den Frequenzen fl und f2 durch das obige Ver- 
fahren hat dieselbe Bedeutung wie die Korrelationsbe- 
rechnung. Fails dieselbe Serie, wie sie auf der Obertra- 
gungsseite bzw. Sendeseite verwendet wurde, nicht in 
die Multiplication auf der Empfangsseite einbezogen 
wird, kann die Original-Frequenz nicht erhalten werden. 

Dies bedeutet, daB die Serie C Werte von + 1 und - 1 
hat und daB die Prozesse, die durch die nachstehenden 
Gleichungen ausgedruckt sind, sowohl auf der Obertra- 
gungs- bzw. Sendeseite als auch auf der Empfangsseite 
ausgefuhrt werden: 
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f x C 
C = f 
C - f 



C x 
(3) 



Wenn demgegenuber die Spread-Spectrum- Wellen 
so kombiniert sind, daB eine hohe Orthogonal- Eigen- 
schaft erzielt ist, dann kann die Kommunikation in un- 
terschiedlichen Frequenzbandern leicht ausgefuhrt wer- 
den, ohne daB die Forderung nach Abstimmung, ect 
bestehL Daruber hinaus ist sogar dann, wenn zwei oder 
mehr Systeme in Nachbarstellen arbeiten, keinerlei Sto- 
rungs- bzw. Interferenzgefahr vorhanden. 

Fig. 8 veranschaulicht eine weitere Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei der die Spread-Spectrum-Kommuni- 
kation auch auf der Abwarts-Obertragungsseite bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ausgefuhrt wird 

GemaB Fig. 8 sind ein dritter Chirp- Wellengenerator 
44-3 und ein vierter Chirp- Wellengenerator 44-4 fur den 
Abwarts-Modulator 16 in der Lese/Schreibeinheit 10 
vorgesehen. Wenn der dritte Chirp-Wellengenerator 
44-3 das Datenbit I von der Steuereinrichtung 14 her 
aufnimmt, arbeitet der betreffende Generator so, daB er 
die Chirp- Welle Cl erzeugt, wie dies in Fig. 2A oder 4A 
veranschaulicht ist. Wenn der vierte Chirp-Wellengene- 
rator 44-1 das Datenbit 0 von der Steuereinrichtung 14 
her aufnimmt, arbeitet er so, daB er die Chirp- Welle C2 
erzeugt, wie dies Fig. 2B oder 4B veranschaulicht 

Eine zweite Korrelationsschaltung 48-2 sowie ein 
zweiter Referenzwert-Speicher 50-2 sind fur den Ab- 
warts-Demodulator 30 in dem Speichermodul 12 vorge- 
sehen. Die Korrelationsschaltung 48-2 weist denselben 
Aufbau auf, wie er in Fig. 5 veranschaulicht ist; sie fuhrt 
die entsprechende bzw. ahnliche Operation aus. 

Die iibrigen Aufbauten sind dieselben wie jene in 
Fig. 1. 

Fig. 9 zeigt eine noch weitere Ausfuhrungsform der 
Erfindung. Diese Ausfuhrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Frequenzcodesignal auf der Abwarts- 
Obertragungsseite gemaB Fig. 1 verwendet wird 

GemaB Fig. 9 sind die ersten und zweiten Chirp-Wel- 
lengeneratoren 44-1 und 44-2 fur den Aufwarts- Modu- 
lator 32 in dem Speichermodul 12 auf der Aufwarts- 
Obertragungsseite vorgesehen. Die erste Korrelations- 
schaltung 48-1 sowie der erste Referenzwert-Speicher 
50-1 sind fur den Aufwarts-Demodulator 18 in der Lese/ 
Schreibeinheit 10 vorgesehen. 

Ein Oszillator 88. der auf der ersten Frequenz fl 
schwingt. ein Oszillator 90, der auf der zweiten Fre- 
quenz f2 schwingt, und ein Frequenzcodegenerator 86 
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sind fur den Abwa>ts- Modulator 16 in der Lese/Schreib- 
einheit 10 auf der Abwarts-Obertragungsseite vorgese- 
hen. 

Als Oszillatoren 88 und 90 konnen digitale Sinuswel- 
len-Generatoren verwendet werdea So sind beispiels- 
weise Sinuswellen- Amplitudendaten einer Periode in ei- 
nem Speicher unter Verwendung der Zeit als Adresse 
gespeichert, und Taktimpulse bzw. Takte werden mit- 
tels eines Zahlers oder dergieichen gezahlt, und eine 
Leseadresse wird gebildet, so daB eine Sinuswelle einer 
beliebigen Frequenz erzeugt werden kann. 

Der Frequenzcodegenerator 86 erzeugt ein Fre- 
quenzcodesignal, wie es beispielsweise in Fig. 10 darge- 
stellt ist und welches eine Kombination zweier Arten 
von Frequenzen f 1 und f2 umfaBt 

Das Frequenzcodesignal gemaB Fig. 10 umfaBt: eine 
Praambel, einen ersten Terminator, Daten und einen 
zweiten Terminator. 

Dabei existiert eine Beziehung von fl>f2 zwischen 
den Frequenzen f 1 und f2. 

Die Praambel weist dabei 64 oder mehr Wellen der 
Frequenz f 1 auf. Jeder der ersten und zweiten Termina- 
toren weist zwei Wellen der Frequenz f2 auf. Ferner 
bestehen die Daten aus 63 oder weniger Wellen der 
Frequenz fl, wobei die Anzahl der Wellen auf 63 oder 
weniger in Obereinstimmung mit den Datenbits 0 und 1 
und einem Befehl festgelegt ist. Verschiedene Arten von 
Daten, die 63 oder weniger Wellen der Frequenz fl 
umfassen, sind beispielsweise in der nachstehenden Ta- 
belle 1 zusammengestellt 



Tabelle 1 



Befehl 



Lese-Synchronisiertakt 
Datenbit 1 
Datenbit 0 
Chip-Auswahl EIN 
Chip-Auswahl AUS 
Test 



Anzahl der Wellen 

8 bis 15 
16 bis 23 
24 bis 31 
32 bis 39 
40 bis 47 
48 bis 55 
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Eine Klemmschaltung 92, ein Zahler 94, eine Termina- 
tor-Detektorschaltung 96, eine Verriegelungs- bzw. 
Zwischenspeicherschaltung98 und ein Decoder 100 sind 
fur den Abwarts-Demodulator 30 in dem Speichermo- 
dul 12 vorgesehen. 

Die Klemmschaltung 92 klemmt das Empfangssignal 
von der Induktionsspule 26 her durch bzw. auf einen 
bestimmten Pegel und setzt das betreffende Signal in 
ein rechteckformiges Signal um. Ein Ausgangssignal der 
Klemmschaltung 92 wird mittels des Zahlers 94 gezahlt. 
Die der Frequenz f2 entsprechende rechteckfdrmige 
Welle, die als erster oder zweiter Terminator dient, wie 
dies Fig. 10 veranschaulicht, wird mittels der Termina- 
tor- Detektorschaltung 96 ermittelt. 

Ein digitales BandpaBfilter, wie es in Fig. 1 1 darge- 
stellt ist, wird als Terminator-Detektorschaltung 96 ver- 
wendet. 

Der Grund dafur, warum das digitale BandpaBfilter 
zur Ermittlung des Terminators verwendet wird, liegt 
darin, daB im Faile einer Wellenform ein gewohnliches 
analoges Filter nicht eingeschwungen ist bzw. noch 
nicht entschieden hat und kein Ausgangssignal erhalten 
wird, wahrend im Falle eines digitalen BandpaBfilters 
ein Ausgangssignal sogar bei einer halben Wellenform 
gewonnen wird. 
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Die Terminator-Det6ktorschaltung gemaB Fig. 11, 
welche das digitale BandpaBfilter im Aufbau zeigt, urn- 
faBt ein Schieberegister 102, eine NOR-Schaltung 104, 
eine UND-Schaltung 108 und eine ODER-Schaltung 
106. 5 

Im Betrieb kann, wie dies aus den entsprechenden 
Diagrammen zwischen den Schieberegisterdaten und 
den Eingangs-Wellenformen gemaB Fig. 12A bis 12C 
ersichtlich ist, sogar dann, wenn hochstens vier Daten 
(S4 bis S7) in den Ruckflankenbereichen der Empfangs- io 
Wellenfcrmen verloren sind, ein Detektor-Ausgangssi- 
gna! bezuglich des Terminators durch die UND-Schal- 
tung 108 erhalten werden, und eine hohe Erfassungsge- 
nauigkeit bezuglich einer Verzerrung der Wellenform 
wird erhalten. 15 

Zuruckkommend auf Fig. 9 sei bemerkt, daB das De- 
tektor- bzw. Erfassungs-Ausgangssignal der Termina- 
tor-Detektorschaltung 96 der auch als Latch-Schaltung 
zu bezeichenden Zwischenspeicherschaltung 98 zuge- 
fuhrt wird. Die Zwischenspeicherschaltung 96 halt das 20 
obere Bit bzw. die oberen Bits im Ausgangssignal des 
Zahlers 94 fest, von dem die unteren drei Bits b2, bl und 
bO ausgeschlossen worden sind, und gibt das betreffende 
Signal an den Decoder 100 ab. Durch Ignorieren der 
unteren drei Bits des Zahler-Ausgangssignals kann auf 2 5 
diese Art und Weise die Grenze von acht Wellen erhal- 
ten werden. 

Nachdem die Zwischenspeicherschaltung 98 eine 
Zwischenspeicherung bzw. Verriegeiung vorgenommen 
hat, wird der Zahler 94 auf der Grundlage des Termina- 30 
tor-Erf assungs-Ausgangssignals zurtickgesetzt 

Wenn die Anzahl der Wellen der verriegelten bzw. 
zwischengespeicherten Daten 64 oder mehr betragt, be- 
trachtet dies der Decoder 100 als eine Praambe! und 
gibt den Decoder 100 frei. Fails die Anzahl der Wellen 35 
der zwischengespeicherten Daten kieiner ist als 64, be- 
trachtet dies der Decoder 100 als einen Befehl, decodiert 
ihn und gibt ein Ausgangssignal an die nichtfluchtige 
Speichereinheit36 ab. 

Dies bedeutet, daB der Decoder 100 ein Befehls-De- 40 
codier-Ausgangssignal in Obereinstimmung mit der An- 
zahl der Wellen erzeugt, wie dies in derTabelie 1 veran- 
schaulicht ist 

Fig. 13 zeigt eine weitere Ausitihrungsform der Erfin- 
dung. Diese Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeich- 45 
net, daB das Frequenzmodulationssystem, wie es an der 
eingangs erwahnten anderen Stelle angegeben ist, auf 
der Aufwarts-SignalQbertragungsseite gemaB Fig. 10 
verwendet wird 

GemaB Fig. 13 sind ein Oszillator 1 12 fur die Schwin- 50 
gung auf einer Frequenz f3, ein Oszillator 114 fur die 
Schwingung auf einer Frequenz f4 und ein Multiplexer 
110 fur den Aufwarts-Signalrnoduiator 32 in dem Spei- 
chermodul 12 vorgesehen. Der Multiplexer 110 wahlt 
die Frequenz f3 aus, wenn das Datenbit der aus der 55 
nichtfluchtigen Speichereinheit 36 ausgelesenen Daten 
eine 1 ist. Der Multiplexer 110 wahlt indessen die Fre- 
quenz f4 aus, wenn das Datenbit 0 ist Sodann gibt der 
Multiplexer 1 10 die ausgewahlte Frequenz an die Induk- 
tionsspule 28 ab. ^ 

Ein Filter 116 fur die Frequenz f3 und ein Filter 118 
fur die Frequenz f4 sind fur den Aufwarts- Demodulator 
18 in der Lese/Schreibeinheit 10 vorgesehen. Wenn das 
Empfangssignal mit der Frequenz f3 gewonnen wird, 
wird das Datenbit 1 abgegeben. Wenn das Empfangssi- 6 5 
gnal mit der Frequenz f4 gewonnen wird, wird das Da- 
tenbit 0 abgegeben. 

In Anbetracht des Einsatzes eines Multiplexers 110 
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zum Modulieren der Lesedaten. konnen die Obertra- 
gungs- bzw. Sende- und Empfangsseiten ebenfalls ver- 
einfacht werden, und zwar durch einen solchen Aufbau, 
daB die Frequenz f3 lediglich dann abgegeben wird,' 
wenn das Datenbit eine 1 ist, und daB die Abgabe ge- 
stoppt wird, wenn das Datenbit Null ist 

Patentanspriiche 

1. Speicherschreib/Lese-System mit induktiver 
Kopplung, durch die eine bidirektionale Obertra- 
gung von Daten fur eine Schreib- oder Leseopera- 
tion zwischen einem Speichermodul (12), in wel- 
chem ein nichtfluchtiger Speicher (40) enthalten ist, 
und einer Lese/Schreibeinheit (10) ausgefuhrt wird, 

a) mit einem Paar von Induktionsspulen (22, 
28) fur eine Aufwarts-Signalubertragung von 
dem Speichermodul (12) zu der Lese/Schreib- 
einheit (10) und einem Paar von Induktions- 
spulen (20, 26) fur eine Abwarts-Signalubertra- 
gung von der Lese/Schreibeinheit (10) zu dem 
Speichermodul (12), 

b) mit einer Abwarts-Modulationseinrichtung 
(16) in der Lese/Schreibeinheit (10) zum Mo- 
dulieren von Daten, die erforderlich sind zum 
Schreiben oder Lesen und Obertragen von 
Daten unter Verwendung des Induktionsspu- 
lenpaares (20, 26) fOr die Abwarts-Signaluber- 
tragung, und einer Aufwarts- Demodulations- 
einrichtung (18) in der Lese/Schreibeinheit (10) 
fur die Demodulation von Lesedaten aus dem 
Modulationssignal, welches von dem Speicher- 
modul (12) unter Verwendung des Induktions- 
spulenpaares (22, 28) fur die Aufwarts-Signal- 
ubertragung iibertragen worden ist, 

c) und mit einer Abwarts-Demodulationsein- 
richtung (30) in dem Speichermodul (12) zum 
Demodulieren von Daten, die erforderlich sind 
zum Schreiben oder Lesen mittels des von der 
Abwarts- Modulationseinrichtung ( 1 6) uber- 
tragenen Modulationssignals, 
einer Speichersteuereinrichtung (38), welche 
das Einschreiben von Daten in den nichtfluch- 
tigen Speicher (40) oder das Auslesen von Da- 
ten aus dem nichtfluchtigen Speicher (40) auf 
der Grundlage der Demodulationsdaten er- 
mdglicht, die von der Abwarts- Demoduia- 
tionseinrichtung (30) erhalten worden sind, 
einer Speisespannungsversorgungseinrich- 
tung (34) zur Gleichrichtung des von der Ab- 
warts-Modulationseinrichtung (16) ubertrage- 
nen Modulationssignals und zur Bereitstellung 
einer Betriebsspannung fur das Speichermodul 
(12) und 

einer Aufwarts-Modulationseinrichtung (32) 
zum Modulieren der Lesedaten, die aus dem 
nichtfluchtigen Speicher (40) ausgelesen wor- 
den sind, und zum Obertragen zu der Lese/ 
Schreibeinheit (10) hin unter Verwendung des 
Induktionsspulenpaares (22, 28) fur die Auf- 
warts-Signalubertragung, 
dadurch gekennzeichjiet, 

d) daB eine erste Spread-Spectrum-Wellener- 
zeugungseinrichtung (44-1, 44-2) fur die Erzeu- 
gung unterschiedlicher Spread-Spectrum- 
Wellenformen entsprechend 1- und O-Bits der 
Lesedaten fur zumindest die Aufwarts-Modu- 
lationseinrichtung (32) in dem Speichermodul 
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(12) vorgeseheh ist, und 

e) daB fur die AufwaYts-Demodulationsein- 
richtung (18) in der Lese/Schreibeinheit (10) 
eine erste Korrelations-Rechenoperationsein- 
richtung (48-1) vorgesehen ist zur Demodula- 5 
tion der 1- oder O-Bits durch Korrelations-Re- 
chenoperationen bezQglich des Empfangssi- 
gnals, welches durch das Induktionsspulenpaar 
(22, 28) fur die Aufwarts-Signalubertragung 
empfangen worden ist, und von Referenzsi- 10 
gnalen der Spread-Spectrum-Wellenformen, 
die zuvor gespeichert worden sind 
2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Spread-Spectrum- Wellenerzeu- 
gungseinrichtung (44-1, 44-2) eine erste Chirp- Wei- ]5 
lenerzeugungseinrichtung (44-1) fur die Erzeugung 
eines bestimmten ersten Chirp- Wellen-Signals, 
wenn das Datenbit eine 1 ist, und eine zweite Chirp- 
Wellenerzeugungseinrichtung (44-2) umfaBt fur die 
Erzeugung einer bestimmten zweiten Chirp- Welle t 20 
derart, daB der Korrelationswert mit der ersten 
Chirp- Welle ein Minimum wird, wenn das Datenbit 
0 ist, und 

daB die erste Korrelations-Rechenoperationsein- 
richtung einen ersten Referenzwert-Speicher 25 
(50-1), in welchem die ersten und zweiten Chirp- 
Wellen als Referenzwerte gespeichert worden sind, 
eine erste Korrelations-Rechenschaltung zur Be- 
rechnung der Korrelation zwischen dem durch das 
Induktionsspulenpaar (22, 28) fur die Aufwarts-Si- 30 
gnalubertragung empfangenen Empfangssignal 
und jedem der in dem ersten Referenzwert-Spei- 
cher gespeicherten Referenzwerte der ersten und 
zweiten Chirp-Wellen 

und einen ersten Komparator (80) umfaBt, der die 35 
durch die erste Korrelations-Rechenschaltung be- 
rechneten beiden Korrelationswerte vergleicht und 
das Datenbit 1 in dem Fall ausgibt, daB der Korrela- 
tionswert aus dem Empfangssignal und dem ersten 
Chirp- Wellen-Referenzwert groBer ist als der Kor- 40 
relationswert aus dem Empfangssignal und dem 
zweiten Chirp- Well en-Referenzwert, wahrend das 
Datenbit 0 dann abgegeben wird, wenn der Korre- 
lationswert aus dem Empfangssignal und dem zwei- 
ten Chirp-Wellen-Referenzwert groBer ist als der 45 
Korrelationswert aus dem Empfangssignal und 
dem ersten Chirp- Wellen-Referenzwert. 
3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Spread-Spectrum-Wellenerzeu- 
gungseinrichtung einen ersten M-Serien-Genera- 50 
tor, der ein bestimmtes erstes M-Serien-Signal in 
dem Fall erzeugt, daB das Datenbit 1 ist, und einen 
zweiten M-Serien-Generator umfaBt, der ein be- 
stimmtes zweites M-Serien-Signal erzeugt, derart, 
daB der Korrelationswert mit dem ersten M-Se- 55 
rien-Signal nahezu Null ist oder einen extrem klei- 
nen Wert hat, wenn das Datenbit 0 ist, 
daB die erste Korrelations-Rechenoperationsein- 
richtung einen ersten Referenzwert-Speicher, in 
welchem die ersten und zweiten M-Serien-Signale 60 
als Referenzwerte gespeichert worden sind, 
eine erste Korrelations-Rechenschaltung zur Be- 
rechnung der Korrelation zwischen dem durch das 
genannte Induktionsspulenpaar (22, 28) fur die Auf- 
warts-Signalubertragung empfangenen Empfangs- 65 
signal und jedem der in dem ersten Referenzwert- 
Speicher gespeicherten ersten und zweiten Refe- 
renzwerte und 
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und einen ersten Komparator (80) umfaBt, der die 
durch die erste Korrelations-Rechenschaltung be- 
rechneten beiden Korrelationswerte vergleicht und 
das Datenbit 1 in dem Fall ausgibt, daB der Korrela- 
tionswert aus dem Empfangssignal und dem ersten 
M-Serien-Referenzwert groBer ist als der Korrela- 
tionswert aus dem Empfangssignal und dem zwei- 
ten M-Serien-Referenzwert, wahrend das Datenbit 
0 dann abgegeben wird, wenn der Korrelationswert 
aus dem Empfangssignal und dem zweiten M-Se- 
rien-Referenzwert groBer ist als der Korrelations- 
wert aus dem Empfangssignal und dem ersten 
M-Serien-Referenzwert. 

4. System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Korrelations-Rechenschal- 
tung folgende Einrichtungen aufweist: 
einen ersten Analog/Digital-Wandler (64) zum Ab- 
tasten des durch das Induktionsspulenpaar (22, 28) 
fur die Aufwarts-Signalubertragung empfangenen 
Empfangssignals und zur Analog-Digital-Umset- 
zung dieses Signals; 

ein erstes Schieberegister (66) zum Speichern der 
durch den ersten Analog-Digital- Wandler (64) urn- 
gesetzten Daten durch den Wert des zumindest 
einrnal erzeugten Chirp- Wellensignals oder M-Se- 
rien-Signals; 

eine Gruppe aus einer Vielzahl von ersten Multipli- 
zierern (68-0 bis 68-n) zum Multiplizieren der in 
dem ersten Schieberegister gespeicherten Daten 
jeweils mit den ersten Referenzwerten, die zuvor in 
dem ersten Referenzwert-Speicher gespeichert 
worden sind und deren Anzahl gleich der Anzahl 
der gespeicherten Daten ist; 

eine Gruppe aus einer VieJzahl von zweiten Multi- 
plizierem (70-0 bis 70-n) zum Multiplizieren der in 
dem ersten Schieeregister gespeicherten Daten je- 
weils mit den zweiten Referenzwerten, die zuvor in 
dem ersten Referenzwert-Speicher gespeichert 
worden sind und deren Anzahl gleich der Anzahl 
der gespeicherten Daten ist; 

einen ersten Addierer (76), der die Ausgangssignale 
der Gruppe der ersten Multipizierer (68-0 bis 68-n) 
addiert; und 

einen zweiten Addierer (68), der die Ausgangssi- 
gnale der Gruppe der zweiten Multiplizierer (70-0 
bis 70-n) addiert 

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abwarts-Modulationseinrichtung (16) 
in der Lese/Schreibeinheit ferner eine zweite 
Spread-Spectrum-Wellenerzeugungseinrichtung 
(44-3, 44-4) far die Erzeugung unterschiedlicher 
Spread-Spectrum-Wellenformen in Obereinstim- 
mung mit Datenbits 1 und 0 der Obertragungsda- 
ten zum Schreiben oder Lesen der Daten in den 
nichtfluchtigen Speicher (40) bzw. aus dem nicht- 
fluchtigen Speicher (40) aufweist, und 
daB die Abwarts-Demodulationseinrichtung (30) in 
der Speichermoduleinheit (12) ferner eine zweite 
Korrelations-Rechenoperationseinrichtung (48-2) 
umfaBt, durch welche die Datenbits 1 oder 0 auf- 
grund der Korrelations-Rechenoperationen bezQg- 
lich des durch das genannte Induktionsspulenpaar 
(20, 26) fur die Abwarts-Signaliibertragung emp- 
fangenen Empfangssignals und der zuvor gespei- 
cherten Referenzsignale der Spread-Spectrum- 
Wellenformen demoduliert werden. 
6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweite Spread-Spectrum-Wellenerzeu- 
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gungseinrichtung folgende Einrichtungen umfaflt- 

CMri w if Er2e "« un S ein « bestimmten dritten 
Chiip.WeIlensignals.wenn das Datenbit 1 ist, und 
tune 3S2 f h,r r ellen - We " enerzeu S un ^ i "nch- s 
e n£?w n" E ? eugung einer bestimmten vier- 
ten Chirp- Welle, derart, daB der Korrelationswert 
m.t der dntten Chirp-Welle ein Minimum wird 
wenn das Datenbit Oist; und 

d ^ diC 2 ^ k , e Korre,ati ons-Rechenoperationsein- ,„ 
nchtung (30) folgende Einrichtungen aufweist 
einen zweiten Referenzwert-Speicher (50-2) in 

eTne 7w,^! ^ n2W : erte S^chert worden sind; 
7.?r b I Korr elaUons-Rechenschaltun g («-2) „ 
di chd« C F H Un , g - der Korre, ^ion zwischfn dem " 
•lurch das Induktionsspulenpaar (20, 26) fur die Ab- 

Wdle„ U R d f JCdem dCr dri " en und vierten Chi5- 
Wellen-Referenzwerte, die in dem zweiten Refe ™ 

einen zweiten Komparator, der die durch die zwei- 
te Ko^ela,ions-Rechenschaltung berechneten bei- 
d e nb^ rr H e i a,IOn u W t ne vergleich ' «nd der das Da- 
des LnS 1 " ^ Wen " der K °^'ationswert 2S 
lln r,.7 P gMlgna,S dem dri " e " Chirp- Wei- 
len 5e/S ert ^ to ak der KorrelStions- 
Weli Lf^n ngSS ' gna,S L mit dem vierten Chi H>- 
dann ^ h Wahrend das Datenbit 0 

dJs Emnf-f W '. rd ' Wen " der K °rrelations W ert 30 
len rZ. §SSlgna,S mU dem vierten Chirp-Wei- 
52 ^des TEST gr6fle ': iSt alS der *torn£ion l - 
WeHei!Refc r S!ISr? n ^ driUen 

nef d $ fl BH naCh An lP ruch 5 - dadurch gelcennzeich- 35 

daB d \ zweit e Spread-Spectrum- Wellenerzeu- 
gungsemnchtung folgende Einrichtungen umfalf 
einen dritt M-Serien-Generator ftfr dfcfcL 
gung eines bestimmten dritten M-Serien-Signals 
wenn das Datenbit 1 ist, und ^'gnais, 

einen vierten M-Serien-Generator fur die Erzeu- 4 ° 

deTaVdaB LT^T ^ M*erien^££ 
aerart, daB der Korrelationswert mit dem eenann- 
en dntten M-Serien-Signal nahezu NuH fst oder 
ist- und f WCrt hat ' Wenn das Datenbh 0 « 

Si P 2Weit u Korrelatio «-Recheneinrichtung 
folgende Einrichtungen umfaSt • 

T e Zl7 e T ^ eferen2w ert-Speicher, in welchem 

S abSSE? " nd Vierten M -Serien-Signa- M 

ie als Referenzwerte gespeichert worden sind- 

eme zweae Korrela,ions-Rechenschal,ung?welche 
d nH.^ rre,at, °, n ZW,Schen dem durc " das genanme 
Induktionsspulenpaar fur die Abwarts-Signaluber 
tragung empfangenen Empfangssignal un3 jedem « 

der m dem genannten zweiten Referenzwert-SneT 

cher gespeicherten dritten und vierten M Ser, P en- 

Referenzwerteberech.net; und 

einen zweiten Komparator, der die durch die zwei- 

den Kor a .T S " ReChenSCha,,Ung be ^chneten bei- M 
fenb,^ h '° n w We u rte ver 8 lei ^t und der das Da- 

des Emnf dann abg ', bt - Wen " der Korrelationswen 
des Empfangssignals mit dem dritten M-Serien-Re- 
ferenzwert groBer ist als der Korrelationswert des 
Empfangssignals mit dem vierten M-SerS. R e fe „ 
renzwea wahrend das Datenbit 0 dann abgLeben 
2 S"? Korre ' ati °n— t des Emp 8 fafgss" 
gnals m.t dem v.enen M-Serien-Referenzwert gro- 
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Ber ist als der Korrelationswert des Empfangssi- 
gnals m ,t dem dntten M-Serien-Referenzwert 
8. System nach Anspruch 6 oder 7. dadurch gekenn 
zeichnet. daB die zweite Korrelations-Rechfnsch a " 
tung folgende Einrichtungen umfaflf " enscna| - 
einen zweiten Analog/Digital- Wandler zum Abta- 
sten des durch das Induktionsspulenpaar (2*28 1 fir 
tLh ^ ufwam : Signal£i bertragung empSnfenen 
zu7gtfesCa.r ^ Ana '° g/Digi -'-^et- 
TLZT. S S f lthere psxer zum Speichern der 

erne Gruppe von dritten Multiplizierern, welche die 
en l m w^ e,len ^ iebere g"ter gespeicherten Da! 
ten jeweils mit jedem der dritten Referenzwerte 
mult.phz.eren, die zuvor in dem zweiten RefeTe ™ 
wert-Speicher gespeichert worden sind und der« 
Anzahl g| e ,ch der Anzahl gespeicherter Daten ist; 
eine Gruppe von vierten Multiplizierern, welche 
die ,n dem zweiten Schieberegister gespeichertej 

^. JeWe,,S T Jedem der Vierten R^erenzwerte 
mu nplizieren. die zuvor in dem zweiten Referenz- 

rnr a M Pe , ,Ch u r J geSpe,Chert Worden sind ^d deren 
Anzahl gleich der Anzahl gespeicherter Daten ist- 
einen dntten Addierer, der das Ausgangssignal der 
Gruppe der dntten Multiplizierer addiert- und 
emen vierten Addierer, der die Ausgangssignale 
Jer Gruppe der vierten Multiplizierer addiert 
. * te > m J . nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

,n e de?r Abw r S - M ° dulati0nsein richtung 06) 
•n der Lese/Schre.be.nheit (10) eine Frequenzcode- 
erzeugungseinrichtung (86) aufweist, die ein Fre- 

? U c 2 Z ^ d ? g^ , a, d T er2eUgt - wenn d « DatenSt 
1 oder 0 ist und ein bestimmter Befehl eingegeben 

d S emrchm SC K r - iben c° der AuS ' esen in den bzl aS 
dem nichtfluchtigen Speicher (40) 

daB das Frequenzcodesignal eine Praambel mit ei- 

Freouenz m m! en An2ahI VOn We " Cn einer er «" 
hrequenz (fl), einen ersten Terminator mit einer 

bestimmten Anzahl von Wellen einer zweiten Fre- 

quenz (f2) ,m AnschluB an die genannte Praambel 

Daten mit einer unterschiedlichen Anzahl von Wel- 

mh tn e n m , en K Fret l ue ^ («) in Obereinstimmung 
mit den Datenb.ts 1 oder 0 oder dem Befehl nach 

len de?^^ 0 '' W ° bd die Anzahl d ^ W? 
len der Daten kJeiner ist als die Anzahl der Wellen 

der Praambel, und einen zweiten Terminator mU 

derselben Anzahl von Wellen derselben Fr que ^ 

otL ! de ; erS,e Term '"n a tor, im AnschluB an d"e 
genannten Daten aufweist, und 

daB die Abwarts-Demoduiationseinrichtung in dem 

Sn^, T dU ' 12 dne Frequenzcodedemodu a 
tionseinnchtung umfaflt, welche den durch die Fre- 

cXvofd e e T U / U T einriChtUng <*> 
lenoaares ^^"V?*^ des Induktionsspu- 
„ n P s M . re f 20 ' ^ fur die Abwarts-Signaliibertra- 
gung disknminiert und die Ursprungs- Datenbit i 
bzw.O oder den Befehl demodul, P e« g ^ ' 

net daB 'die'? AnSPrUCh 9 ' dadurch gekennzeich- 
f86) 64 win Fre 5 Uen2codeerzeu g^einrichtung 
(86) 64 Wellen oder mehr Wellen der ersten Fre- 

SSffiS P r ambd ' ZWCi We,l6n de ' 
und q « } a ' S CrSt f " nd zweite Terminatoren 

wtSolZZSEL Wellen der — Fr ^- 
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1 1. System nach Anspruch 9 ( dadurch gekennzeich- 
net, daB die Frequenzcodedemoduiationseinrich- 
tung folgende Einrichtungen umfaBt: 

eine Klemmschaltung (92), die das durch das Induk- 
tionsspulenpaar (20, 26) fur die Abwarts-Signal- 5 
ubertragung empfangene EmpfangssignaJ durch ei- 
nen bestimmten Pegel festklemmt und das betref- 
fende Signal in ein rechteckformiges Signal urn- 
setzt; 

einen Zahler (94), der die Anzahl der Ausgangs- 10 
Wellen der Klemmschaltung (92) zahlt; 
eine Terminator-Detektorschaltung (96), die Wel- 
len der zweiten Frequenz vom Ausgang der 
IClemmschaltung (92) her ermittelt, die als erste 
bzw. zweite Terminatoren dienen; 15 
eine Zwischenspeicherschaltung (98), die einen 
Zahlwert des Zahlers (94) dann zwischenspeichert 
wenn das Erfassungs-Ausgangssignal der Termina- 
tor-Detektorschaltung (96) erhalten worden ist; 
und 20 
eine Decoderschaltung (100), die durch Decodieren 
eines in der Zwischenspeicherschaltung (98) zwi- 
schengespeicherten Ausgangssignals feststellt, ob 
das Empfangssignal die Praambel oder ein Datensi- 
gnal ist, und die durch Decodieren feststellt, ob die 25 
Daten durch Datenbits 1 oder 0 oder einen be- 
stimmten Befehl gegeben sind, falls das Empfangs- 
signal die Daten anzeigt 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenspeicherschaltung (98) 30 
lediglich das Zahlerausgangssignal der oberen Bits 
unter AusschluB einer bestimmten Anzahl von nie- 
deren Bits des Zahlers (94) zwischenspeichert und 
das betreffende Signal an die Decoderschaltung 
(lOO)abgibt 35 

13. Speicherschreib/Lesesystem mit induktiver 
Kopplung, durch die eine bidirektionale Obertra- 
gung zum Schreiben oder Lesen von Daten durch 
kontaktlose induktive Kopplung zwischen einem 
Speichermodul (12), in weichem ein nichtflGchtiger 40 
Speicher (40) enthalten ist, und einer Lese/Schreib- 
einheit (10) ausgefuhrt wird, 

a) mit einem Paar von Induktionsspulen (20, 
26) fur eine Abwarts-Signalubertragung von 
der Lese/Schreibeinheit (10) zu dem Speicher- 45 
modul (12) und einem Paar von Induktionsspu- 
len (22, 28) fur eine Aufwarts-Signalubertra- 
gung von dem Speichermodul (12) zu der Le- 
se/Schreibeinheit (10), 

b) mit einer Abwarts-Modulationseinrichtung 50 
(16) und einer Aufwarts-Demodulationsein- 
richtung (15) in der Lese/Schreibeinheit (10), 
wobei die Abwarts-Modulationseinrichtung 
(16) die Daten moduliert, die erforderlich sind 
zum Schreiben oder Lesen, und die modulier- 55 
ten Daten unter Verwendung des genannten 
Induktionsspulenpaares (20, 26) fur die Ab- 
warts-Signalubertragung ubertragt und wobei 
die Aufwarts-Demodulationseinrichtung (18) 
die Lesedaten aus dem Modulationssignal de- 60 
moduliert. welches von dem Speichermodul 
(12) unter Verwendung des Induktionsspulen- 
paares (22, 28) fur das Aufwarts-Signaltibertra- 
gung iibertragen worden ist, 

c) und mit folgenden, zu dem Speichermodul 65 
(12) gehorenden Einrichtungen: 

eine Abwarts-Demodulationseinrichtung (30), 
welche die Daten, die zum Schreiben oder Le- 
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sen erforderlich sind, aus dem Modulationssi- 
gnal demoduliert, welches von der Abwarts- 
Modulationseinrichtung (16) iibertragen wor- 
den ist; 

eine Speichersteuereinrichtung (38), welche 
das Einschreiben oder Auslesen der Daten in 
den bzw. aus dem nichtfluchtigen Speicher (40) 
auf der Grundlage der Demodulationsdaten 
der Abwarts-Demodulationseinrichtung (30) 
ermoglicht; 

eine Speisespannungsversorgungseinrichtung 
(34) zum Gleichrichten des von der Abwarts- 
Modulationseinrichtung (16) her ubertragenen 
Modulationssignals und zur Bereitstellung ei- 
ner Betriebsspannungsquelle fur das Speicher- 
modul^); und 

eine Aufwarts-Modulationseinrichtung (32), 
welche die aus dem nichtfluchtigen Speicher 
(40) ausgelesenen Lesedaten moduliert und an 
die Lese/Schreibeinheit (10) unter Verwen- 
dung des genannten Induktionsspulenpaares 
(22, 28) fur die Aufwarts-Signalubertragung 
ubertragt; 
dadurch gekennzeichnet, 

d) daB die Abwarts-Modulationseinrichtung 
in der Lese/Schreibeinheit (10) eine Frequenz- 
codesignalerzeugungseinrichtung (86) umfaBt, 
die ein Frequenzcodesignal dann erzeugt, 
wenn das Datenbit 1 oder 0 ist oder ein be- 
stimmter Befehl eingegeben ist, wobei das Fre- 
quenzcodesignal eine Praambel mit einer be- 
stimmten Anzahl von Wellen einer ersten Fre- 
quenz (fl), einen ersten Terminator mit einer 
bestimmten Anzahl von Wellen einer zweiten 
Frequenz (f2) im AnschluB an die genannte 
Praambel, Daten mit einer unterschiedlichen 
Anzahl von Wellen der ersten Frequenz (fl) 
entsprechend den Datenbits 1 oder 0 oder ei- 
nem Befehl nach dem genannten ersten Termi- 
nator, wobei die Anzahl der Wellen der Daten 
geringer ist als die Anzahl der Wellen der Pra- 
ambel, und einen zweiten Terminator mit der- 
selben Anzahl von Wellen derselben Fre- 
quenz, wie sie der erste Terminator aufweist 
im AnschluB an die genannten Daten umfaBt, 
und 

e) daB die Abwarts-Demodulationseinrich- 
tung (30) in dem Speichermodul (12) eine Fre- 
quenzcode-Demodulationseinrichtung umfaBt, 
welche den durch die Frequenzcodesignaler- 
zeugungseinrichtung aus dem Empfangssignal 
von dem Induktionsspulenpaar (20, 26) fur die 
Abwarts-Signalubertragung erzeugten Code 
diskriminiert und die Original-Datenbits 1 
oder 0 oder den Befehl demoduliert 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Frequenzcodesignalerzeugungs- 
einrichtung (86) 64 oder mehr Wellen der ersten 
Frequenz (fl) als Praambel, zwei Wellen der zwei- 
ten Frequenz (f2) als ersten bzw. zweiten Termina- 
tor und ferner 63 oder weniger Wellen der ersten 
Frequenz (fl) als Daten erzeugt 

15. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Frequenzcode-Demodulations- 
einrichtung folgende Einrichtungen umfaBt: 

eine Klemmschaltung (92), die das durch das Induk- 
tionsspulenpaar (20, 26) fur die Abwarts-Signal- 
ubertragung empfangene Empfangssignal durch ei- 
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nen bestimmten Pegel festkJemmt und das betref- 
slut- rechtedtfd «™g« Signal urn- 



einen ZShler (94) der die Anzahl der Ausgangswel- 
len der Kleminschaltung(92)zahlf 

H!II e wTn rnil i ,a,0r *P e,ekt0rscha,tun « W welche 
d.e Wellen der zweiten Frequenz. die als erste und 

™«M T^t™™ 0 ™ die "^ ^ dem Ausgangssi- 
gnal der IClemmschaltung (92) zahlt- 

eine Zwischenspeicherschaltung (981 die einen „ 

chert, daB em Erfassungs-Ausgangssignal der Ter- 
mmator-Detektorschaltung (96) erhaken worden 

S a,^' Br ^ ha tl i ng (98) 2 ™chenges P eicher- 
tes Ausgangssignal decodiert. urn festzustellen, ob 
das Empfangssignal die Praambel ist oder ob es sich 
c. m n? at K l l- ha £ dclt ' und die durch Ctecodieren fest- 



steJIt. ob die Daten gegeben sind durch das Daten- 

f,n . h? V °? der durCh einen best ™mten Befehl, 
falls das Empfangssignal die Daten anzeigt 
16. System nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
f C ^v^ ati J le Zwisch enspeicherschaltung (98) 
led.glich das Zihler-Ausgangssignal des/der obe- 
ren Bits unter AusschiuB einer bestimmten Anzahl 
von mederwertigen Bits des betreffenden Zlhlers 

i„3 Z TI SC !, nSpe ! chert und das betreffende Signal 
andieDecoderschaltung(100)abgibt 
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